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Вариационен 
анализ



Вариационен анализ

Служи за характеристика на разпределението на 
количествени променливи.



Вариационният анализ 
включва ІІІ групи показатели:

Показатели за средно равнище;

Показатели за разсейване;

Показатели за форма на разпределението.



Въпрос № 7
Показатели за средно равнище

Описват типичното състояние на 
изучавания признак.



Показатели за средно равнище 

Модата (Mo) е стойността, която се повтаря най-голям брой пъти. 

Медианата (Ме) е стойността, която заема средно положение във 
вариационния ред и го дели на две равни части.

◦ Изчислява се номерът на медианата  (NMe) във ВР по формула:

𝑵𝑴𝒆 =
𝒏 + 𝟏

𝟐
◦ Определя се стойността на Ме.

Средната аритметична величина ( Х) се изчислява по формула: 

 Х =
 𝑿

𝒏
=
сума на стойностите

брой на стойностите



Пример: Изследвани са постиженията в 
скок на дължина от място в 

извадка с обем n=12.
Да се характеризира средното 

равнище на признака.

Мода                                                             Mo = 210 см.

Медиана    NMe=(12+1)/2=6,5 Mе = 207 см.

Средна стойност     Х = 𝟐𝟒𝟖𝟒 n=12  𝐗 = 207 см.

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X 182 187 198 201 203 204 210 210 217 222 224 226



Частни случаи при определяне 
на модата
 Когато всички стойности се срещат

еднакъв брой пъти, разпределението

няма мода.

 Когато две съседни стойности се повтарят

еднакъв максимален брой пъти, модата е

полусумата на тези две стойности –

Мо=2,5.

 Когато две или повече несъседни

стойности имат еднаква абсолютна

честота, разпределението има две или

повече моди – Мо1=2, Мо2=4.

i 1 2 3 4 5 6 7

X 2 1 3 5 7 4 6

i 1 2 3 4 5 6 7

X 1 2 2 3 3 4 6

i 1 2 3 4 5 6 7

X 1 2 2 3 4 4 6
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Mo1=3 Mo2=6



Въпрос № 8
Показатели за разсейване

Описват различията между стойностите на 
изучаваната променлива величина.



Показатели за разсейване

Размахът (R) носи информация за 
диапазона, в който варират стойностите. 

Стандартното отклонение (S) описва 
големината на отклонение на стойностите
(Xi) от средната аритметична (𝑋).

Коефициент на вариация (V%). Той 
изразява разсейването в проценти. 100.
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1. Да се сравнява разсейването на признаци, изразени в различни мерни
единици;

2. Да се правят изводи относно еднородността на извадките (големина на
разсейване на стойностите). В практиката се ползват следните степени:

•До 10% - извадката е еднородна (малко разсейване);
•От 10 - до 30% - извадката е приблизително еднородна (средно
разсейване);
•Над 30 % - силно нееднородна извадка (голямо разсейване на
стойностите).

Коефициентът на вариация (V) дава 
възможност:



Изследвани са постиженията в 
скок на дължина от място в 

извадка с обем n=12.
Да се характеризира 

разсейването на стойностите.

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X 182 187 198 201 203 204 210 210 217 222 224 226

Пример:

Размах ( R) 𝑹 = 𝑿𝒎𝒂𝒙 − 𝑿𝒎𝒊𝒏 = 𝟒𝟒 см.

Стандартно отклонение  (S)

Коефициент на вариация  (V)

𝑺 =
 𝑿𝒊 −  𝑿

𝟐

𝒏 − 𝟏
=

𝟐𝟏𝟔𝟎

𝟏𝟏
= 𝟏𝟒, 𝟎𝟏 см.

𝑽 =
𝑺

 𝑿
. 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔, 𝟕𝟕%
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Въпрос №16 Показатели за форма 
на разпределението

С понятието разпределение на променлива величина се
разбира съответствието между стойностите на
променлива и техните абсолютни (f) или относителни
(W) честоти.



Защо е важно да се знае каква е 
формата на разпределение на 
стойностите?



Особености на нормалното 
разпределение

 Х=Mo=Me

• Разпределението е 
едновърхово, като графиката 
му наподобява напречен 
разрез на камбана.

• Мо, Ме и  Х са равни.

• Разпределението е симетрично 
относно перпендикуляра, 
спуснат към абсцисата в точка 
 𝑋. 

• Разпределението има умерен 
връх. Стойности на променливата Х
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Показатели за форма на разпределението 
(симетричност на разпределението)

Симетричността на разпределението се 
описва с коефициента на асиметрия (As)

Отрицателна асиметрия      Положителна асиметрия
As<0                                        As>0

As=0



Показатели за форма на разпределението 

(връх на разпределението)

Разпределение с понижен 
ексцес (Ex<0)

Разпределение с повишен 
ексцес (Ex>0)

Разпределение с нормален 
ексцес (Ex=0)



Показатели за форма на 
разпределението

 Коефициент на асиметрия (As)

където

 Коефициент на ексцес (Ех):

където

Идеалното нормално теоретично разпределение има As=0 и Ex=0. 
Ако емпиричното разпределение има стойности на коефициентите в 
границите между -1 и +1 се приема, че променливата има нормално 
разпределение.

𝑨𝒔 =
𝒎𝟑

𝑺𝟑 𝒎𝟑 =
 𝑿𝒊 −  𝑿 𝟑

𝒏

𝑬𝒙 =
𝒎𝟒

𝑺𝟒
− 𝟑 𝒎𝟒 =

 𝑿𝒊 −  𝑿 𝟒

𝒏
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Mo1=3 
Mo2=6



Приложение на свойствата на 
нормалното разпределение

Правило на трите сигми (стандартни отклонения)

U P%
- -
1 68,27
- -
2 95,45
- -
3 99,73

Прил. 1



Оценка Граници %

висока над 235 2,5

над средната от 221 до 235 13,6

средна от 193 до 221 68,3

под средната от 179 до 192 13,6

ниска под  179 2,5

По данните от примера:
 Х= 207 см. S=14 см.

Граници  за средна оценка:

Долна =207-14=193 см.
Горна  =207+14=221 см.



Благодаря за 
вниманието!


